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1. Характеристика объемно-планировочного и конструктивного  решений возводимого объектаИзм.
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Одноэтажное промышленное здание в плане имеет прямоугольную форму с размерами в осях 60 х 24 м, отм. низа стропильных ферм 12,6 м, шаг крайних колонн 6 м, средних – 6 м.
Каркас одноэтажного промышленного здания состоит из поперечных рам, образованных защемленными в фундаментах колоннами шарнирно-опирающимися на колонны балками. В продольном направлении рамы связаны фундаментами, подкрановыми балками, подстропильными балками, жестким диском покрытия и стальными связями.
Стены из ячеистых стеновых панелей с ленточным остеклением.
Кровля рулонная трехслойная на битумной мастике.

[image: C:\Users\User\Desktop\Снимок.PNG]
Рис.1-План здания.
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Рис.2-Разрез 1-1

[image: C:\Users\User\Desktop\Снимок.PNG]
                                 Рис.3-Фасад здания
      


  Спецификация конструктивных элементов возводимого объектаИзм.
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                                                                                                                Таблица 1
	№
	Конструктивные элементы
	Конструктивных элементов, шт.
	Масса, т

	
	Наименование
	Количество отправочных элементов
	Марка (шифр)
	Эскиз*
	
	Одного конструк-тивного элемента
	Общая

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	колонны
	24
	Крайние (КПI-27)
К-1
	[image: C:\Users\User\Desktop\возведение зданий\колонна кр.PNG]
	24
	8
	132

	
	
	12
	Средние (КПI-30)
К-2
	[image: C:\Users\User\Desktop\возведение зданий\колонна сре.PNG]
	12
	10
	160,8

	
	
	18Изм.
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	КФ-1
	

	18
	5
	90

	2
	Подкрановые балки
	30
	БП12
	[image: C:\Users\User\Desktop\возведение зданий\подкр. балка.PNG]
	30
	9
	270

	3
	Стропильная балка
	22
	ФБ-1
	[image: C:\Users\User\Desktop\возведение зданий\ферма.PNG]
	22
	5
	110
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	Плиты покрытия
	160
	
	[image: ]
	160
	5,1
	1101,6



	5
	Стеновые панели
	180
	
	[image: ]
	180
	3,5
	427


	
	
	82
	
	
	82
	2,3
	473,8

	6
	Панели оконные  стальные
	80
	ПГД120
	[image: C:\Users\User\Desktop\возведение зданий\окно.PNG]
	80
	0,254
	20,32

	7
	Металлические связи
	4
	СВ-1
	[image: ]
	4
	2,5
	10

	8
	Связи
	12
	СВ-2
	[image: ]
	12
	3,8
	45,6





Схема основных монтажных узловИзм.
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                                                                                                 Таблица 2
	№
	Наименование узла
	Эскиз (размеры в мм)

	1
	2
	3

	1
	Стык подкрановой балки

	[image: ]

	2
	Стык стропильной фермы с колонной
	[image: ]

	3
	Стык плит покрытия со стропильной фермы
	[image: ]

	4
	Стык панелей стен длиной 6м с колонной
	[image: ]
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2.1. Применяемые методы возведения (методы монтажа) зданий
Для монтажа одноэтажных промышленных зданий в зависимости от последовательности установки конструктивных элементов применяют дифференцированный (раздельный), комплексный (совмещенный) и комбинированный (смешанный) методы монтажа. 
При раздельном методе одноименные конструктивные элементы здания монтируют самостоятельными потоками, и в основном совмещенными во времени. Однако этот метод не применяют при монтаже покрытий, что связано с конструктивными особенностями типового решения.
При комплексном методе монтажа, выверку и закрепление всех конструкций производят в одном потоке в пределах одной или нескольких смежных ячеек здания, образующих жесткую монтажную устойчивость. Однако этот метод практически не применяется при монтаже одноэтажных промышленных зданий с железобетонным каркасом, так как типовое сопряжение колонн с фундаментами стаканного типа предусматривает  возможность установки на колонны вышележащих конструкций только после достижения бетоном в стыках определенной прочности ( не менее 70%), что достигается 3-4 дня. Кроме того, значительная разница в массе разноименных сборных ж.б. конструкций делает не целесообразным их монтаж одним краном.
 При монтаже комбинированным методом сочетаются элементы первых двух. Этот метод наиболее часто применяют при монтаже конструкций одноэтажных промышленных зданий. Колонны, подкрановые балки и стеновые ограждения монтируют раздельным методом, отдельными потоками, а подстропильные и стропильные фермы и балки, и плиты покрытия комплексным методом, в едином потоке.
Как известно, в зависимости от направления развития монтажного процесса, различают продольный и поперечный методы монтажа. В одноэтажных зданиях главным образом применяют продольный метод, когда конструкции последовательно монтируют вдоль здания и пролета. Исключение составляет элементы конструкций покрытия, которые могут монтировать как продольным, так и поперечным методами.Изм.
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2.2. Выбор и обоснование двух методов для заданного задания.
1 метод – раздельный.  При раздельном методе одноименные конструктивные элементы здания монтируют самостоятельными потоками,
в основном совмещенными во времени. Однако этот метод не
применяют при монтаже конструкций покрытий, что связано с
конструктивными особенностями типового решения. В нашем проектируемом здании за первую проходку крана устанавливаем колонны, за вторую  - подкрановые балки с продольными связями, а затем – фермы и плиты покрытия. При этом методе монтажа упрощается выверка конструкций, снижаются трудовые затраты, но несколько увеличиваются сроки сдачи объекта.
2 метод – комплексный. При комплексном методе монтаж, выверку и закрепление всех конструкций производят в одном потоке в пределах одной
или нескольких смежных ячеек здания, образующих жесткую
монтажную устойчивость. Однако этот метод практически не
применяется при монтаже одноэтажных промышленных зданий
с железобетонным каркасом, так как типовое сопряжение колонн
с фундаментами стаканного типа предусматривает возможность
установки на колонны вышележащих конструкций только после
достижения бетоном в стыках определенной прочности,  что достигается через 3—4 дня. Кроме того, значительная разница в массе разноименных сборных железобетонных конструкций делает нецелесообразным их монтаж одним
краном.
3 метод - комбинированный метод. При монтаже комбинированным методом, сочетаются элементы первых двух. Этот метод наиболее часто применяют при монтаже конструкций одноэтажных промышленных зданий: колонны, подкрановые балки и стеновые ограждения монтируют раздельным методом, отдельными потоками, а подстропильные и стропильные балки и фермы и плиты покрытия  - комплексным методом, в едином потоке.Изм.
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	                 в)
 Рис. 2  Виды монтажных процессов в зависимости от последовательности
установки отдельных элементов: а) раздельный б) комплексный в) комбинированный.
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	в)
            Рис.3 Схемы монтажа конструкций: а  – продольная схема проходок кранов при монтаже колонн; б – поперечная схема проходок кранов (при монтаже плит покрытия); в - схема движения крана при установке подкрановых балок. 

2.4. Выбор грузозахватных устройств, монтажных кранов и автотранспортных средств для перевозки конструкций.Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
13
КП 270102 ПЗ 2017


[image: ]Выбор монтажного крана.
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Рис.4 Схема параметров крана: а) без гуська б) с поворотом в плане.
Колонны.
1. Определяем грузоподъемность крана
    Qтр=Q+g, где
     Q- масса элемента (колонна);
     g – масса строповочной конструкции.
     Qтр=10+0,33=10,33  т.
2. Определяем требуемую высоту подъема крюка
      Hк= h0+hз+hэ+hст+hп, где
    h 0 – превышение монтажного горизонта над уровнем стоянки крана;
  hз=0,5м – запас примыкания по высоте;
  hэ=14 м – высота монтируемого элемента;Изм.
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  hст=1,5 м – высота стропа;
  hп=1м – высота палиспаста.
  Hк= 0+0,5+14+1,5+1= 17 м.
3. 
Определяем оптимальный угол наклона стрелы крана к горизонту  , где

 – длина (или ширина) сборного элемента;
S – расстояние от края элемента до оси стрелы (принимают приближенно 1,5м);

 
 4.Определяем длину стрелы

	


hс =1,5м, расстояние от оси крепления стрелы до уровня стоянки крана.

5. Определяем вылет крюка


d – расстояние от оси вращения крана до оси крепления стрелы 1,5м.


Стропильные балки и подкрановые балки .
Выбор монтажного крана.
1.Определяем грузоподъемность крана
    Qтр=Q+g, где
     Q- масса элемента (решетчатая балка);
     g – масса строповочной конструкции.
     Qтр=9+0,94=9,94т.
2.Определяем требуемую высоту подъема кранаИзм.
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      Hк=h0+hз+hэ+hс+hп, где
h0 – высота колонны, 12,6 м;
  hз=0,5м – запас примыкания по высоте;
  hэ=1,39 м – высота монтируемого элемента;
  hст=1,5 м – высота стропа;
  hп=1м – высота палиспаста.
  Hк= 12,6+0,5+1,39+1,5+1= 16,99м.
4. 
Определяем оптимальный угол наклона стрелы крана к горизонту  , где

 – длина (или ширина) сборного элемента;
S – расстояние от края элемента до оси стрелы (принимают приближенно 1,5м);

 
5.Определяем длину стрелы

	

hс =1,5м, расстояние от оси крепления стрелы до уровня стоянки крана.
   6.Определяем вылет крюка


d – расстояние от оси вращения крана до оси крепления стрелы 1,5м.







Плиты покрытия.Изм.
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1.Определяем грузоподъемность крана
    Qтр=Q+g, где
     Q- масса элемента (плита);
     g – масса строповочной конструкции.
     Qтр=5,1+1,08=6,18т.
2.Определяем требуемую высоту подъема крана
      Hк=h0+hз+hэ+hс+hп, где
h0 – высота колонны и фермы, 14 м;
  hз=0,5м – запас примыкания по высоте;
  hэ=0,45м – высота монтируемого элемента;
  hст=3,31м – высота стропа;
  hп=1м – высота палиспаста.
  Hк= 14+0,5+0,45+3,31+1= 19,26м.
5. 
Определяем оптимальный угол наклона стрелы крана к горизонту  , где

 – длина (или ширина) сборного элемента;
S – расстояние от края элемента до оси стрелы (принимают приближенно 1,5м);

 
5.Определяем длину стрелы

	

hс =1,5м, расстояние от оси крепления стрелы до уровня стоянки крана.
   6.Определяем вылет крюка


d – расстояние от оси вращения крана до оси крепления стрелы 1,5м.
При повороте изменяются вылет крюка, длина и угол наклона стрелы при заданной высоте подъема крюка.Изм.
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6.1.Определяем угол поворота в горизонтальной плоскости:


где D — горизонтальная проекция отрезка от оси пролета здания до центра тяжести устанавливаемого элемента, м; 
φ— угол поворота стрелы крана в горизонтальной плоскости, град.


6.2.Определяем проекцию на горизонтальную плоскость длины стрелы крана в повернутом положении:  
    
6.3.Определяем угол наклона стрелы крана в повернутом положении:


   где
      - угол наклона стрелы к горизонту в новом, повернутом положении крана, град.
6.4.Определяем наименьшую длину стрелы крана при монтаже крайней панели покрытия:



6.5.Определяем вылет крюка в повернутом положении крана:


Стеновые панели.
1.Определяем грузоподъемность крана
    Qтр=Q+g, где      Q- масса элемента (плита);Изм.
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     g – масса строповочной конструкции.
     Qтр=3,5+0,02=3,52т.
2.Определяем требуемую высоту подъема крана
      Hк=h0+hз+hэ+hс+hп, где
h0 – высота колонны 12,6 м;
  hз=0,5м – запас примыкания по высоте;
  hэ=1,2м – высота монтируемого элемента;
  hст=2,2м – высота стропа;
  hп=1м – высота палиспаста.
  Hк= 12,6+0,5+1,2+2,2+1= 17,5 м.
6. 
Определяем оптимальный угол наклона стрелы крана к горизонту  , где

 – длина (или ширина) сборного элемента;
S – расстояние от края элемента до оси стрелы (принимают приближенно 1,5м);

 
5.Определяем длину стрелы

	
hс =1,5м, расстояние от оси крепления стрелы до уровня стоянки крана.
   6.Определяем вылет крюка


d – расстояние от оси вращения крана до оси крепления стрелы 1,5м.







Выбор монтажных крановИзм.
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Таблица 2. Данные для подбора монтажного крана
	Элемент
	Длина стрелы, м
	Вылет крюка, м
	Грузоподъемность, т
	Высота подъема крюка, м

	Колонна
	19
	10,13
	10,33
	17

	Стропильная балка и подкрановая балка
	19,66
	12,2
	9,94
	16,99

	Плиты покрытия
	27
	21
	6,18
	19,26

	Стеновая панель
	20,5
	13,84
	3,52
	17,5



По максимальным данным из таблицы выбираем гусеничный кран Э-2508 со стреловым оборудованием.
[image: ]













	№
п/п
	Вид строительных конструкций
	Масса элем., т
	Вид транспортного средства
	Характеристики транспортного средства

	1
	Колонны
	8,10,5
	Полуприцеп-колонновоз ПП-20 на базе КрАЗ-258
	грузоподъемность 24 т; максимальная скорость с грузом 40 км/ч; длина перевозимых изделий до 14м [image: 29-2]

	2
	Стропильные балки
	
5
	Полуприцеп-фермовоз Т-74А на базе МАЗ-514
	грузоподъемность 14 т; максимальная скорость с грузом 40 км/ч; размеры грузовой платформы 22,29х0,91 м2 ; длина перевозимых изделий 24 м.
[image: 29-2]

	3
	Покрытие 
	5,1
	Полуприцеп-плитовоз УПЛ-0906 на базе ЗИЛ-130В
	грузоподъемность 9 т; максимальная скорость с грузом 60 км/ч; размеры грузовой платформы 6,1х3,1 м2 .
[image: 29-2]

	4
	Подкрановые балки
	9
	
	

	5
	Стеновые панели
	3,5
	Полуприцеп-панелевоз ПП1807 на базе КамАЗ-54112

	грузоподъемность 17,5 т; максимальная скорость с грузом 40 км/ч; длина перевозимых изделий до 8м [image: 29-2]


Выбор транспортных средств для перевозки конструкцийИзм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
20
КП 270102 ПЗ 2017



2.4.Сравнительный анализ методов монтажа по технико-экономическим                            показателям                                                 Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
21
КП 270102 ПЗ 2017


Калькуляция затрат для сравниваемых методов                           Таблица 5
	№
	Наименование работ по методам, потокам и захватам
	Ед. измерения
	Количество
	Марка крана
	Норматив
	Трудоемкость
	Расценка за единицу измерения
	Зарплата

	
	
	
	
	
	Сборник ЕНиР
	Норма времени
	Состав звена
	Чел. – см.
	Маш. –см.
	Монтажников
	Машиниста
	Монтажников
	Машиниста

	
	
	
	
	
	
	Чел. час
	Маш. час
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	                                                                                                 1 метод

	1
	I поток: Монтаж колонн 
1-я захватка:
до 10 т.
2-я захватка: до 10
3-я захватка:
до10
 4-я захватка
до 10
5-я захватка:
до 10 т.
6-я захватка:
до 10 т.

 
	




шт


шт


шт


шт


шт


шт
	




16


11


5


10


6


5
	КС-7362 (К-632)
	

ЕНиР
Е4-вып 4-1-4 таб. 2
-||-


-||-
-||-


-||-
-||-


	




7,5


7,5


7,5


7,5


7,5


7,5
	




1,5


1,5


1,5


1,5


1,5


1,5
	Монтажник
5р-1
4р-1
3р-2
2р-1
Машинист крана
6р-1
	




15


10,3


4,69


9,38


5,63


4,69
	




3


2,06


0,94


1, 88

1,13


0,94
	




5-61


5-61


5-61


5-61


5-61


5-61

	




1-59


1-59


1-59


1-59


1-59


1-59

	




89-76


61-71


28-05


56-1


33-66


28-05
	




25-44


17-49


7-95


15-9


9-54


7-95

	Итого  по I потоку



	48,8*1,1= 53,7
	9,76*1,1= 10,7
	
	
	291-72 *1,1= 320-9
	82-68 *1,1= 90-95

	2
	IIпоток: Монтаж подкрановых балок
1-я захватка:
до 11 т
2-я захватка: до 11 т
3-я захватка:
до 11 т
4-я захваткаИзм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
22
КП 270102 ПЗ 2017


до 11 т

	





шт


шт


шт


шт

	





8


8


7


7

	МКГ 25
	

ЕНиР
Е4-вып 1-4-6 таб. 3



-||-


-||-


-||-

	





7,5


7,5


7,5


7,5

	





1,5


1,5


1,5


1,5

	Монтажник
5р-1
4р-1
3р-1
2р-1
Машинист крана
6р-1
	





7,5


7,5


6,6


6,6

	





1,5


1,5


1,3


1,3

	





5-61


5-61


5-61


5-61

	





1-59


1-59


1-59


1-59

	





44-88


44-88


39-27


39-27
	





12-72


12-72


11-13


11-13

	Итого  по II потоку
	28,2
	5,6
	
	
	168-3
	47-7

	3
	III поток: Монтаж балок плит покрытия:
с1-ой по 4-ую захватки:
балок 
со 2-ой по 4-ую захватки:
плиты
	






шт



шт
	






8



56
	МКТ 100
	


ЕНиР
Е4-вып 1-4-6 таб. 4
-||-



-||-



-||-
-||-


-||-
-||-




-||-


-||-



-||-
-||-


-||-
-||-
	






5



0,84


5
0,84



5
0,84




5


0,84



5
0,84


5
0,84
	






1



0,21


1
0,21



1
0,21




1


0,21



1
0,21


1
0,21
	Монтажник
5р-1
4р-1
3р-2
2р-1
Машинист крана
6р-1
	






5



5,88


1,25
1,68



0,63
0,84




5


5,88



1,25
1,68


0,63
0,84
	






1



1,47


0,25
0,42



0,130,21




1


1,47



0,25
0,42


0,13
0,21
	






4-10



0-59,4


4-10
0-59,4



4-10
0-59,4




4-10


0-59,4



4-10
0-59,4


4-10
 0-59,2
	






1-06



0-22,3


1-06
0-22,3



1-06
0-22,3




1-06


0-22,3



1-06
0-22,3


1-06
0-22,3
	






32-80



33-26


8-20
9-50



4-10
4-75




32-80


33-26



8-20
9-50


4-10
7-75
	






8-48



12-49


2-12
3-57



1-06
1-78




8-48


12-49



2-12
3-57


1-06
1-78

	
	5-я захватка:
балки
плиты 
	

шт
шт
	

2
16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6-я захватка:
балки
плиты
	

шт
шт
	

1
8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	С 7-ой по 10-ую захватки:
балки
с 7-ой по 10-ую захватки:
плиты
	


шт


шт
	


8


56
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	11-я захватка:
балки
плиты
	

шт
шт
	

2
16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	12-я захватка:
балки
плиты
	

шт
шт
	

1
8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого  по III потоку
	30,56*1,1= 33,62
	6,96*1,1 = 7,66
	
	
	188-56 *1,1= 207,42
	59 *1,1= 64,9

	3
	IV поток: Монтаж стеновых панелей 
с1-ой по 3-ую захватки
ст. панели
ок. панели
4-ая
захватка ст. панели
с 5-ой по 7-ую захватки
ст. панели
ок. панели
 8-я захватка
ст. панели
	






шт
шт


шт



шт
шт


шт
	






95
50


42



95
50


42
	МКП-16
	

ЕНиР
Е4-вып 1-4-8 таб. 4


-||-




-||-



-||-




	






3
1,3


3



3
1,3


3
	






0,75
0,42


0,75



0,75
0,42


0,75
	Монтажник
5р-1
4р-1
3р-2
2р-1
Машинист крана
6р-1
	






35,63
8,13


15,75



35,63
8,13


15,75
	






8,9
2,63


3,94



8,9
2,63


3,94
	






2-28
0-92,3


2-28



2-28
0-92,3


2-28
	






0-79,5
0-44,5


0-79,5



0-79,5
0-44,5


0-79,5
	






216-6
46-15


95-76



216-6
46-15


95-76
	






75-53
22-25


33-4



75-53
22-25


33-39

	Итого по IV потоку
	119*1,1= 130,9
	30,94*1,1= 28,13
	
	
	717 *1,1= 788,7
	262,36 *1,1= 288,6

	Всего по 1 методу
	 246,42
	 52,09
	
	
	      1485-32
	     492-15


Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
23
КП 270102 ПЗ 2017








	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	                                                                                                  2 методИзм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
24
КП 270102 ПЗ 2017



	1
	I поток: Монтаж колонн 
1-я захватка:
до 10 т.
2-я захватка: до 10
3-я захватка:
до10
 4-я захватка
до 10
5-я захватка:
до 10 т.
6-я захватка:
до 10 т.
	




шт


шт


шт


шт


шт


шт 
	




16


11


5


10


6


5
	КС-7362 (К-632)
	

ЕНиР
Е4-вып 1-4-4 таб. 2
-||-


-||-
-||-


-||-
-||-


	




7,5


7,5


7,5


7,5


7,5


7,5
	




1,5


1,5


1,5


1,5


1,5


1,5
	Монтажник
5р-1
4р-1
3р-2
2р-1
Машинист крана
6р-1
	




15


10,3


4,69


9,38


5,63


4,69
	




3


2,06


0,94


1, 88

1,13


0,94
	




5-61


5-61


5-61


5-61


5-61


5-61

	




1-59


1-59


1-59


1-59


1-59


1-59
	




89-76


61-71


28-05


56-1


33-66


28-05
	




25-44


17-49


7-95


15-9


9-54


7-95

	Итого  по I потоку
	48,8*1,1= 53,7
	4,14*1,1= 4,58
	
	
	291-72 *1,1= 320-9
	82-68 *1,1= 90-95

	2
	IIпоток: Монтаж 
1-я захватка:
подкр.балок
строп. балка
плит. покрыт
со 2-ой по 5-ю захватки:
подкр.балок
строп. ферм плит покрыт.
с 6-ой по 10-ю захватки:
подкр.балок
строп. ферм плит покрыт.

	



шт
шт
шт



шт
шт
шт



шт
шт
шт
	



4
2
16



16
9
64



20
11
80

	МКТ 100
	


ЕНиР
Е4-вып 1-4-6 таб. 4


-||-




-||-

	



7,5
5
0,84



7,5
5
0,84



7,5
5
0,84


	



1,5
1
0,21



1,5
1
0,21



1,5
1
0,21

	Монтажник
5р-1
4р-1
3р-1
2р-1
Машинист крана
6р-1

	



3,75
1,25
1,68



15
5,63
6,72



18,75
6,88
8,4


	



0,75
0,25
0,42



3
1,13
1,68



3,75
1,38
2,1

	



5-61
6-10
0-59,4



5-61
6-10
0-59,4



5-61
6-10
0-59,4

	



1-59
1-06
0-22,3



1-59
1-06
0-22,3



1-59
1-06
0-22,3

	
22-44
12-2
9-50



89-76
54-9
38-02



112-2
67-1
47-52
	



6-36
1-70
3-57



25-44
9-54
14-27



31-80
11-66
17-84

	Итого  по II потоку
	68,06*1,1= 74,87
	14,46*1,1= 15,91
	
	
	453-82 *1,1= 499-2 
	122-18 *1,1= 134-4

	3
	III поток: Монтаж стеновых панелей 
с1-ой по 3-ую захватки
ст. панели
ок. панели
4-ая
захватка ст. панели
с 5-ой по 7-ую захватки
ст. панели
ок. панели
 8-я захватка
ст. панели
	






шт
шт


шт



шт
шт


шт
	






95
50


42



95
50


42
	МКП-16
	

ЕНиР
Е4-вып 1-4-8 таб. 4


-||-




-||-



-||-


	





3
1,3


3



3
1,3



3
	





0,75
0,42


0,75



0,75
0,42



0,75
	Монтажник
5р-1
4р-1
3р-2
2р-1
Машинист крана
6р-1
	





35,63
8,13


15,75



35,63
8,13



15,75
	





8,9
2,63


3,94



8,9
2,63



3,94
	





2-28
0-92,3


2-28



2-28
0-92,3



2-28
	





0-79,5
0-44,5


0-79,5



0-79,5
0-44,5



0-79,5
	





216-6
46-15


95-76



216-6
46-15



95-76
	





75-53
22-25


33-4



75-53
22-25



33-39

	Итого по III потоку
	119*1,1= 130,9
	30,94*1,1= 28,13
	
	
	717 *1,1= 788,7
	262,36 *1,1= 288,6

	Всего по 2 методу
	 259,47
	 48,62
	
	
	      1485-32
	     513-95



                                                                                               Таблица 6
3. Технико-экономические показатели сравниваемых методов
	
	Характеристика метода (варианта)
	Показатели

	
	
	Трудоемкость
	Удельные приведенные затраты, руб./т

	       1
	2
	3
	4

	1
	Раздельный метод
	246,42
	1485,32

	2
	Смешанный метод
	259,47
	1485,32



[bookmark: _Toc357509601]Вывод: для монтажа промышленного здания выбираем любой метод, т.к. при равной продолжительности работы двух методов обеспечивается равное кол-во приведенных затрат. Я выбрала смешанный.             
3. Указания по технологии и организации производства работ
Методы производства работ                                                                   Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
25
КП 270102 ПЗ 2017



                      Таблица 7         
	Наименование работ
	Схемы, методы или способы производства работ

	1
	2

	Монтаж колонн
	

Колонны монтируют отдельным потоком после подготовки
дна стакана фундаментов и инструментальной проверки их в
плане и по вертикали в соответствии с требованиями проекта.
Колонны доставляют на строительную площадку к монтажному крану по часовому графику и монтируют непосредственно с транспортных средств.
Выверку и временное закрепление колонн осуществляют ин-
вентарными клиновыми вкладышами или кондукторами. Причем для колонн массой 8 т кондуктор устанавливают на фундамент и закрепляют на колонне после ее установки в стакан фундамента. Для более тяжелых колонн кондуктор устанавливают, выверяют и закрепляют на фундаменте до начала монтажа колонны.
Колонны монтируются способом «на весу». Строповка осуществляется фрикционным захватом, расстроповка дистанционная. Поднятая краном колонна опускается в стакан фундаментов, совмещая  осевые риски в нижней части колонн с осевыми рисками вертикального обреза фундаментов. Временное раскрепление колонн бетонными клиньями. Окончательные крепления производится замоноличиванием стыков бетонам. Колонны под замоноличивание сдаются партиями. В процессе установки колонн устанавливают металлические связи.  Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
26
КП 270102 ПЗ 2017

Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
27
КП 270102 ПЗ 2017



	Монтаж элементов покрытия 
(ПБ+ СФ + ПП)
	
 Монтаж элементов покрытия осуществляется комплексным методом, отдельным потоком, при котором монтируют подкрановые балки, стропильные фермы и плиты покрытия способом «на весу». 
Подкрановые балки  монтируют непосредственно с транспортных средств. Ось движения крана направлена вдоль колонн, и кран монтирует балки поворотом стрелы. Строповка выполняется двухветвевым стропом. Рабочим местом для монтажников и сварщиков служат переставленные лестницы с площадками, установленные у каждой колонны. Балки при подъеме удерживаются от разворота оттяжками из пенькового каната. 
Установку балок в проектное положение производят по осевым рискам на балках и консолях колонн. Балки временно закрепляют на опорах при помощи анкерных болтов. Окончательную выверку подкрановых балок производят в пределах монтажной захватки или температурной секции, при помощи геодезических инструментов, после чего производят приварку всех крепежных.
Стропильные фермы устанавливают в проектное положение с совмещением осевых рисок на их торцах с рисками на опорных поверхностях, нижележащих конструкций (колонн, подстропильных ферм), после чего их закрепляют сваркой с закладными элементами этих конструкций. Устойчивость первых двух стропильных конструкций обеспечивают расчалками, закрепленными за передвижные инвентарные якоря и замоноличенных в стаканы фундаментов колонн. Устойчивость последующих ферм обеспечивают: при шаге колонн 6 и 12 м — с помощью инвентарных распорок, закрепляемых к ранее смонтированной ферме. Одновременно с монтажом ферм устанавливают все предусмотренные проектом постоянные связи и распорки. Временные распорки и расчалки снимают по мере монтажа и приварки плит покрытия. Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
28
КП 270102 ПЗ 2017


Плиты покрытия при бесфонарной кровле монтируют от одного конца фермы к другому, начиная со стороны ранее смонтированного пролета. После укладки каждой плиты, ее закладные детали должны быть приварены к закладным деталям верхнего пояса фермы не менее чем в трех точках.

	Монтаж стеновых панелей
	

Монтаж ограждающих конструкций осуществляют отдельным монтажным потоком после окончания монтажа несущего
каркаса здания в целом или его части. Стеновые панели в каждой ячейке между двумя колоннами монтируют сразу на всю
высоту здания или ярусами, высота которых зависит от конкретных условий производства работ.
Конструкции раскладываются у места монтажа и закрепляют двухветвевыми стропами. Монтаж ведется краном, оборудованным монтажной площадкой, движущийся по периметру здания.





Контроль качества и приемка работ.Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
29
КП 270102 ПЗ 2017


Перечень технической документации при приемочном контроле (п.1.22 СНиП 3.03.01-87) включает в себя следующие документы:
-исполнительные чертежи конструкций с внесенными отступлениями, допущенными предприятием –изготовителем и монтажной организацией, согласованными  с проектными организациями-разработчиками чертежей, и документы об их согласовании;
-заводские технические паспорта на стальные, железобетонные и деревянные конструкции;
-документы (сертификаты, паспорта), удостоверяющие качество материалов, примененных при производстве СМР;
-акты свидетельствования скрытых работ;
-акты промежуточной приемки ответственных конструкций;
-исполнительные геодезические схемы положения конструкций;
-журналы работ;
-документы о контроле качества сварных соединений;
-акты испытания конструкций.













                  4. Указания по технологии и организации производства работ
В данном разделе разработаем график производства монтажных работ по возведению объекта, включая сварочные и работы по заделке стыков конструкций, для смешанного метода работ.Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
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Для разработки графика производства монтажных работ составляем калькуляцию трудовых затрат на каждый элемент.                                  Таблица   8 
             Калькуляция  трудовых затрат на каждый элемент
	№
	Наименование работ
	ЕНиР
	Ед.изм
	Кол-во
	Труд-ть чел.ч.
	Маш.ч.
	Зарплата, руб
	Состав звена

	
	
	
	
	
	на ед. изм
	на весь объем
	на ед. изм
	на весь объем
	на ед. изм
	на весь объем
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Колонны

	1
	Монтаж колонн
до 10т


Заделка стыков


Прием бетона


Подача бетона


Укладка бетона


	ЕНиР 4-1



ЕНиР 4-1-25

ЕНиР 4-1-48

ЕНиР 4-1-48


ЕНиР 4-1-53

	
шт


стык


м3


100м3


м3
	
54


54


17,68


0,1768


17,68
	
7,5


1,2


0,11


27


2,2
	
53,68


67,2


1,94


4,77


38,9
	
1,5


-


-


-


-
	
10,95


-


-


-


-
	5-61
1-59


0-89,4


0-07


19-31


1-57
	
302-9
85-86

50-06


1-24


3-41


27-76
	Маш.6р-1
Так. 2р-2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Монт. 4р-1
3р-1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Бетон. 2р-1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Маш.4р-1
Бетон. 2р-1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Бетон. 4р-1 2р-1

	Элементы покрытия

	2
	
Монтаж  подкрановых балок  до 11т


Монтаж стропильных балок 



Монтаж плит покрытия



Сварка швов подкрановых балок
 

Сварка швов стропильных ферм

 Сварка швов плит 
покрытия

Заливка швов плит


Прием бетона плит


Подача бетона плит



Укладка бетона плит
	
ЕНиР 4-1


ЕНиР 4-1



ЕНиР 4-1


ЕНиР 22-1-2


ЕНиР 22-1-2

ЕНиР 22-1-2

ЕНиР 4-1-26

ЕНиР 4-1-48

ЕНиР 4-1-48


ЕНиР 4-1-53

	

шт


шт




шт



10м


   
10м


   10м


   100м


м3


100м3



м3
	

30


22




160



4,14



1,44


21,6


30,42


73,92


0,7392



73,92




	

7,5


5




0,84



2,4



2,4


2,4


6,4


0,11


27



2,2
	

31


13,75




18,5



9,94



3,46


59,04


195


8,13


19,96



162,62
	

1,5                                                                    


1




0,21



-



-


-


-


-


-



-
	

49,5


22




36,96



-



-


-


-


-


-



-
	

5-61
1-59

6-10
1-06



0-59,4
0-22,3


2-18



2-18


2-18


4-77


0-07


19-31



1-57
	

168-3
47-7

134-2
23-32



95-04
35-68


9-03



3-14


47-09


145-10


5-17


14-27



116-06
	Маш. 6р-1
Монт     5р-1 4р-1 3р-2 2р-1
Маш. 6р-1
Монт     5р-1 4р-1 3р-2 2р-1

Маш. 6р-1
Монт     5р-1 4р-1 3р-2 2р-1

 Сварщ. 5р-1




Сварщ. 5р-1


Сварщ. 5р-1

Монт. 4р-1
3р-1

Бетон. 2р-1

Маш.4р-1
Бетон. 2р-1
Бетон. 4р-1 2р-1

	Стеновые панели

	3
	Монтаж стеновых панелей  до 10 м2
Установка стальных оконных панелей

Герметизация швов


Сварка швов 


Заливка швов


Прием бетона 


Подача бетона 



Укладка бетона 
	ЕНиР 4-1-8
ЕНиР 5-1-15

ЕНиР 4-1-22

ЕНиР 22-1-2

ЕНиР 4-1-26

ЕНиР 4-1-48

ЕНиР 4-1-48


ЕНиР 4-1-53

	шт


шт

10м шва

10м


100м


м3


100м3



м3
	274


100

45,28


104,4


4,528


2,12


0,0212



2,12
	3


0,3

1,3


2,4


1,3


0,11


27



2,2
	102,75

3,75

58,86


250,56


5,88


0,23


0,57



4,67
	0,75


0,42

-


-


-


-


-



-
	25,69


5,25

-


-


-


-


-



-
	2-28
0-79,5
0-92,3
0-44,5

0-96,9


2-18


0-96,9


0-07


19-31



1-57
	624-72
217-83
92-3
44-5

43-88


227-59


4-39


0-15


0-41



3-33
	Маш. 6р-1
Монт     5р-1 4р-1 3р-1 2р-1
Сварщ. 4р-1

Сварщ. 5р-1

Монт. 4р-1
3р-1

Бетон. 2р-1
Маш.4р-1
Бетон. 2р-1

Бетон. 4р-1 2р-1
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                       5.Указания по технике безопасности
При монтажных работах необходимо обеспечивать строповки, неизменяемость при подъеме и прочность конструкции после установки их в проектное положение. Не допускается подтягивание сборных конструкций при установке их в проектное положение. Освобождать конструкции от строповки и крюка крана допускается только после прочного  их закрепления за надежные опоры.Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
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Лист
32
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Допуск к монтажу строительных конструкций могут получить лица, имеющие удостоверение на право производства работ и достигшие 18 лет, обученные по специальной программе, прошедшие медицинский осмотр, инструктажи (вводных и на рабочем месте) по технике безопасности и пожарной безопасности.
К верхолазным работам, т.е. работам, выполняемым на высоте более 5м от поверхности грунта, перекрытия или настила, допускают специально обученных монтажников-мужчин в возрасте от 18-60 лет, прошедших медицинский осмотр на годность к верхолазным работам, и имеющим тарифный разряд не ниже 3-го и стаж монтажных работ не менее 1 года.
Стропальщики и сварщики обучаются по специальным программам Госгортехнадзор. В рабочее время они должны иметь при себе удостоверение на право производства работ.
Основными средствами создания условий для безопасной работы и перемещения на высоте являются временные настилы, подмости и ограждения, защитные сетки, страховочные канаты, предохранительные пояса и монтажные каски.
Грузоподъемные машины, механизмы и приспособления до начала работ должны быть зарегистрированы и технически освидетельствованы в соответствии с правилом Гостехнадзора.
При ветре силой более 6 баллов (скорость 10,8-13,8 м/с) работу прекращают, а кран закрепляют противоугонными приспособлениями.
Монтажные лебедки для подъема грузов испытывают один раз в год нагрузкой в 1,25 раза превышающей рабочую, а лебедки для подъема людей -статической и динамической нагрузками, превышающими их грузоподъемность соответственно в 1,5 и 1,1 раза.
Съемные грузозахватные приспособления или ремонта, а при эксплуатации через каждые 6 месяцев  осматривают и испытывают нагрузкой, 1,25 раза превышающей их номинальную грузоподъемность, с длительностью выдержки 10 минут.
Совмещение монтажа с какими-либо другими работами по одной вертикали в пределах монтажного участка запрещается.
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